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前言
隨著智慧製造與彈性製造的趨勢，生產流程日益複雜，每個生產階段環環相扣，透過預知保養的概念評估設備的
健康狀況，以維持產線順利運作。泓格科技因應物聯網、大數據分析、工業 4.0 及節能減碳需求所研發的「無線
無源數據採集方案」，除了將電流、溫度量測及無線傳輸功能整合至一顆模組外，其超低功耗的特性可搭配比流
器 ( 以下簡稱 CT) 感應充電，在足夠的電力線電流情況下，就便能滿足工作電力的供需平衡而達到持續不間斷的
量測設備參數，設定方面也僅需調整指撥開關即可完成設定，除了不影響生產流程，更大幅節省系統建置時間與
降低維護成本。滿足監測設備用電情形、預知保養及電力盤溫度監測等需求，有助於產線設備維護、避免電力盤
設備及纜線老化造成工安意外。

無線無源之數據採集方案
iWSN 系列 (Industrial Wireless Sensor Network)

傳統與無線無源量測方式比較

供需平衡所需 AC 纜線電流

項次 傳統電錶 iWSN 系列

主要功能 量測電力參數資料
量測電流、溫度與 DI
( 持續開發震動、氣體偵測…等功能 )

量測精度 <1% <3% or ±0.3A

量測週期 至少每秒一次 1 秒 /10 秒 /30 秒 /60 秒

工作電源
直流形式需額外提供變壓器
交流形式須提供電源線路

CT 充電，電池蓄電 ,
( 安裝容易 / 維護及建置簡單 )

功耗
100% (7W)
( 無線模組 + 電錶 + 電源供應器 )

0.3% (20mW)
省電設計

參數設置 使用 Utility 軟體或本身設定軟體 指撥開關設定

硬體成本 $$$ $

系統劣勢
建置時間長、系統需斷電才能佈建、設定複雜、不
易維護

簡易功能、低資料更新速度

應用領域 監控系統、電量計費、節能精算或電力品質分析 大數據分析、系統監視、趨勢分析與預知保養

發射
週期

iWSN-1110X
iWSN-1120X

iWSN-1121-DI iWSN-1131
iWSN-1110X+iWSN-750P
iWSN-1120X+iWSN-750P

iWSN-1110X+iWSN-757P
iWSN-1120X+iWSN-757P

1 秒 11A 12A 19A 20A 21A

10 秒 3A 5A 12A 12A 13A

30 秒 3A 4A 5A 11A 12A

60 秒 3A 4A 5A 11A 12A

iWSN 內建的鋰電池是藉由 CT 從電力線上感應而來的微小電流進行充電，而鋰電池的耗電程度與 iWSN 的無線
訊號發射週期與是否有連接 iWSN-700 的擴充模組有關。因此，建置 iWSN 之數據採集方案時，欲量測的電力線，
其電流必須大於“供需平衡 " 之電流值，不同條件下之供需平衡之電流值如下表：

無線無源之數據採集方案
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產品特色

iWSN 無線訊號感測模組透過 CT 扣於量測電線上，平時為充電模式，可將接收到的電流透過充電電路將能量存
入電池，當充電能量大於等於消耗能量，便可讓無線訊號感測模組持續工作不斷電。當需要量測電力線的電流資
訊時，會自動切換至工作模式將電流訊號導入量測電路，把量測的結果與模組本身的狀態參數經由無線方式回傳
至 iWSN 資料集中器後，再將工作模式切換回充電狀態直到下一次的量測。

快速佈建

無線無源
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系統架構
iWSN 網路系統基本上包含無線資料集中器與無線訊號感測模組。如果需要收集的訊號點較多時，可以透過
iWSN I/O 擴充模組的介接實現 IO 介面的擴充功能。經由 iWSN 資料集中器收集到的資訊，可以透過泓格科技
的觸控人機裝置，將資訊提供給現場人員參考，或者經由 WISE 系列 IIOT 邊緣運算控制器，將資料後送至雲端，
甚至與即時通訊軟體介接。對於現場通訊網路與網路骨幹的連接，泓格科技也提供一系列的訊號轉換設備，讓資
料可以即時上傳至控制中心進行後續的大數據分析。

iWSN 網路系統各設備功能說明如下 :

無線資料集中器：iWSN-2200 系列

用 於 收 集 與 運 算 感 測 器 回 傳 的
資 料， 提 供 Modbus RTU 或
Modbus TCP 標準通訊協定，方便
與上層系統或圖控軟體連接。

無線訊號感測模組：iWSN-1100 系列

藉由連接的 CT 進行能量採集之外，
也同時量測 CT 上纜線流經的電流
值， 透 過 無 線 方 式 回 傳 給 資 料 集
中器。根據型號不同，提供開口式
CT、羅氏線圈、溫度、DI 乾接點等
通道或擴充介面。

I/O 擴充模組：iWSN-700 系列 

可擴充 CT、溫度量測介面。透過連
接無線訊號感測模組，將擴充模組
採集到的數值回傳至無線訊號感測
模組，進一步回傳至資料集中器。

料可以即時上傳至控制中心進行後續的大數據分析。

無線無源之數據採集方案
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應用案例

 使用 iWSN-1110X 系列與 iWSN-1120X 系列產品偵測各機台的消耗電流。
 觀察同一類型設備運作過程中的耗電流差異與變化，若某一設備的耗電流行為明顯異於該類型設備表現的平均
狀況，則視為設備異常的高風險族群，應盡早進行各項功能檢測，避免造成更大的損失。

機台設備通常要價不斐，不良的參數調校或長久使用造成的磨耗將會影響機台的運作穩定性與可靠性。若能隨時
監看設備運行的狀況，不僅可確定設備是否正常運作還能針對耗電行為特殊的機台進行預防性檢修，除了可以避
免突發性的設備故障，也對於確認老化或即將損壞的元件規劃備品的準備與保養計畫。

設備預知保養

 使用 iWSN-1110X 系列搭配 iWSN-750P 監視各組設備的消耗電流。
 依據同型機台的待機耗電流差異，推測各機台的耗電量。當某一機台的待機耗電流明顯大於平均值時，對該機
台的耗能與待機狀況進行檢討。 

理想上，同款機台不應有太大的待機耗電量，當某一機台耗電表現明顯異於平均值代表該機台可能在電源管理或
設備待機運轉上出現了一些狀況。此時應針對此機台的硬體設備與軟體參數設定進行詳細的檢查，以避免因異常
的耗電量造成電費無故增加，或防止機台因突發性故障而停擺。

系統節能
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 使用 iWSN-1110X-160 搭配 iWSN-757P 監測電流及溫度資料。
 依據長時間紀錄機台溫度與耗電流之間的關係，在機台工作異常或過載時發出警報並進行故障排除，避免強行
運作造成機台更嚴重的損毀與擴大損失。

機器正常運作時，無論電流和溫度皆遵循一定的規律。當數據異常極有可能代表機台處於不正常工作狀態，若不
即時安排檢修，可能會導致機台更嚴重的損傷甚至影響到操作人員的安全，造成工安意外。

若機台檢修後發現部件耗損，則可以規劃保修計畫，提前準備料件備品，讓產線能妥善規劃產能，避免意外導致
產線停滯與原物料報廢的損失。

機台診斷

 使用 iWSN-1121-DI-240 監視電盤上的電流資料。
 利用 iWSN-1121-DI-240 上的兩個 CT 通道分別偵測設備總耗電流與主馬達耗電流，藉以分辨機台處於待機
狀況還是運轉狀況。

有些工廠佔地廣、設備多，若能隨時掌握各機台生產狀況，勢必可以避免待料時間過長或機台待機過久的問題。
傳統的方式以員工填寫的工時為依據，不但需要耗費時間整理填寫的資料，對於人為的浮報工時行為無法掌控外，
也無法動態瞭解產線機台的稼動率。透過這套系統，使用者除了可以馬上瞭解現場產線的運行狀況外，也能立即
補充原料，讓機台持續高效運轉，達到最佳產能。

機台稼動率監測

無線無源之數據採集方案
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無線資料集中器
iWSN-2200 系列特色 可選配件

模組名稱 iWSN-2200 iWSN-2200-E

RF

RF 頻率 433 MHz

RF 頻道 0 ~ 15 ( 透過 DIP Switch 設定 )

傳輸距離 直線可視距離 100 m

連接能力 最多支援 31 站 iWSN 無線訊號感測模組

通訊

介面 RS-232 或 RS-485 x 1 Ethernet x 1

協定 Modbus RTU Modbus TCP

傳輸速度 1200 ~ 115200 bps, N81 10/100 Mbps

機構

尺寸 (L x W x H) 108 mm x 84 mm x 33 mm ( 不包含天線 )

天線尺寸 (L x Ø) 108 mm x 10 mm

安裝方式 導軌式安裝

其他

電源供應 10 ~ 30 VDC

功耗 0.5W 1W

操作溫度 -25 °C ~ +75 °C

認證 CE+RED CE only

 433 MHz 無線頻段

 16 個無線頻道

 支援 Modbus RTU 通訊協定 ( 從站身份 )

 可暫存 31 組 iWSN 訊號感測模組的量測資料

 靜電保護：+/- 4 kV 於接觸端子

 提供 RS-232、RS-485 或 Ethernet 通訊界面隔離保護

 導軌安裝

 操作溫度：-25 ° C ~ +75 ° C

天線座：ANT-Base-02
Antenna Base/1500 mm

天線延長線：3S001-1
RG58A/U 1 Meter Long RP-SMA 

male to RP-SMA Female

磁性安裝
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無線訊號感測模組
iWSN-1100 系列特色

模組名稱

iWSN-1110X-160
iWSN-1110X-240
iWSN-1110X-360

iWSN-1110X

iWSN-1121-DI-160
iWSN-1121-DI-240
iWSN-1121-DI-360

iWSN-1131-160
iWSN-1131-240
iWSN-1131-360

iWSN-1131P

iWSN-1120X-240-
RCT1000P

iWSN-1120X-360-
RCT1000P

RF

RF 頻率 433 MHz

RF 頻道 0 ~ 15 ( 透過 DIP Switch 設定 )

傳輸距離 直線可視距離 100 m

CT 規格

開口式 CT 通道數量 1 2 3 1 ( 僅供充電 )

開口式 CT 輸入電壓 50Hz / 60Hz，500V 以下

開口式 CT 種類 Φ16mm (100A)、Φ24mm (200A) 與 Φ36mm (400A), 8m ( 註 1) Φ24mm (200A) 

開口式 CT 量測誤差 <3% 或 0.3A -

羅式線圈通道數量 - 1

羅式線圈輸入電壓 - 50Hz / 60Hz，500V 以下

羅式線圈種類 - Φ80mm (1000A), 4m

羅式線圈量測誤差 - 3% 或 2A

熱敏電阻 ( 選配 )

通道數量 - 1 1 -

量測範圍 - 0 ℃ ~ 80 ℃ 0 ℃ ~ 80 ℃ -

溫度誤差 - < 2 ℃ < 2 ℃ -

DI 規格

通道數量 - 1 - -

型式 - 乾接點 - -

機構

尺寸 (L x W x H) 152 mm x 85 mm x 36 mm

安裝方式 壁掛式或磁鐵吸附式

其他

電池 3.7V, 800mAh with 1.25mm connector (UV, OV, Short 保護 )

工作溫度 0 ℃ ~ +45 ℃

擴充介面
( 支援 iWSN-700)

YES - - YES

認證 CE + RED CE only CE only CE + RED

註 1：iWSN-11□□□-160 附 Φ16mm (100A)、iWSN-11□□□-240 附 Φ24mm (200A)、iWSN-11□□□-360 附 Φ36mm (400A)

 內建充電型鋰電池供電

 藉由 CT 感應電能對鋰電池充電

 支援易安裝型開口式電流互感器 (CT) 或羅氏線圈

 支援最大 1000 安培電纜線電流

 無線通訊支援 433MHz 頻段

 16 個無線頻道

 提供擴充介面以實現靈活性與擴展性

 提供壁掛式機構與磁鐵以利安裝 羅式線圈

開口式 CT

iWSN-1131iWSN-1110X

無線無源之數據採集方案
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iWSN-700 系列特色

模組名稱 iWSN-750P iWSN-757P
CT 規格（選配）

通道數量 5

輸入電壓 50Hz / 60Hz，500V 以下

CT 種類 Φ16mm (100A)、Φ24mm (200A) 與 Φ36mm (400A), 8m

量測誤差 <3% 或 0.3A

CT 型式 開口式

熱敏電阻（選配）

通道數量 - 7

量測範圍 - 0 ℃ ~ 80 ℃

溫度誤差 - < 2 ℃

機構

尺寸 (L x W x H) 115 mm x 72 mm x 35 mm

安裝方式 導軌式或磁鐵吸附式

其他

工作溫度 0 °C ~ +45 °C

認證 CE

I/O 擴充模組

可選配件

CA-TM-P100-L020P
2m 黑膠頭熱敏電阻

CA-TM-P100-L050P
5m 黑膠頭熱敏電阻

CA-TM-M100-L050P
5m 金屬頭熱敏電阻

CA-TM-M200-L050P
5m 磁吸頭熱敏電阻

CA-SCT16I-100A-L080
8m, 100A, Φ16mm 開口式 CT

CA-SCT36I-400A-L080
8m, 400A, Φ36mm 開口式 CT

CA-SCT24I-200A-L080
8m, 200A, Φ24mm 開口式 CT

磁吸塑膠鋁軌iWSN-750P iWSN-757P

 支援多通道 IO 擴充

 支援連接不同量測範圍的開口式電流互感器 (CT)

 電源由 iWSN-1100X 或 iWSN-1120X 感測模組提供

 易維護之可拆式螺絲接線端子

 提供導軌式與磁鐵吸附式安裝




